Streszczenie

Kompozyty szklisto-ceramiczne sa grupa materialéw, ktora przyciaga uwage z powodu
ulepszonych wtasciwosci elektrycznych, mechanicznych i optycznych. Okazuje sie, ze w nie-
ktorych uktadach krystalizacja szkta prowadzi do pojawienia sie¢ struktury krystalicznej
uderzajaco podobnej do wysokotemperaturowej, wysokoprzewodzacej odmiany. Dzieje sie
tak w przypadku fazy typu 0-BiyOs, ktora krystalizuje miedzy innymi w uktadzie tlenko-
wym BiyO3—Al,03—SiO,. Nie ulega ona przemianie fazowej w trakcie chtodzenia do niz-
szych temperatur, w odréznieniu od swojej wysokotemperaturowej superjonowej odmiany.
Jak do tej pory, brakowalo glebszego zrozumienia przyczyn wystepowania tego zjawiska.
Nie byto wystarczajacych dowodéw eksperymentalnych, aby uzasadni¢ wpltyw matrycy
szklistej na stabilizacje ani aby bezposrednio pokazaé role atoméw krzemu i glinu w tym
zjawisku. W niniejszej rozprawie, przynajmniej czesciowo, wypetniono te luke wiedzy.
Zastosowanie szeregu technik eksperymentalnych, w tym XRD, MAS NMR, XAS, TEM,
EELS, DSC pozwolito na zajrzenie w gtab struktury, zbadanie morfologii i sktadu che-
micznego szkiel i kompozytéw szklisto-krystalicznych uktadu Bip,O3—Al,053—SiO, zawiera-
jacych faze typu 8-BiyO3. Jako komplementarne, zbadano réwniez materiaty zawierajace
inne odmiany polimorficzne tlenku bizmutu takie jak -BiyO3 i v-BiyO3. Przeprowadzono
takze szereg dodatkowych pomiaréw (IS, UV-VIS, ND) w celu charakteryzacji badanych
materiatow. Zbadano charakter przewodnictwa, zmierzono jego wartos¢ i zaproponowano
model zastepczy odzwierciedlajacy strukture materialu. Przeprowadzono réwniez symu-
lacje komputerowe metods dynamiki molekularnej w celu obserwacji przemian fazowych
zachodzacych w krystalicznym BiyOj oraz zbadania struktury szkta Bi,Os;. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan wnioskuje sie, ze domieszki glinu i krzemu nie stabilizuja
bezposrednio struktury fazy typu 6-Bi,Os uwiezionej w matrycy szklistej. Pokazano, ze
istotny wktad do tego mechanizimmu ma matryca szklista, w szczegdlnosci jej sktad che-
miczny. Wyniki prac wskazuja réwniez na wystepowanie nadstruktury w uwiezionej fazie

w odréznieniu od wysokotemperaturowej odmiany 8-BiyOs.
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